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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 091/1/441/21 zo dita 17. 05. 2021

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361718 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Monitor aktivity jodu CIM-320
Typ: K1741- 01

Ziadatel’: VF, s.r.o, Zilina

1CO: 31442552

Vyrobca: VF, s.r.o, Zilina

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkam na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhliske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skusok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 017/300/441/21 zo dna 14. 05. 2021 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/21 - 091

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 0ds. 4 zakona zabezpeéit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 17. maja 2031

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického Gstavu.

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Monitor aktivity jodu CIM-320, typ K1741- 01 je zariadenie uréené na kontinualne meranie objemovej
aktivity radionuklidu I-131 v plynnych vypustiach. Zariadenie CIM-320 pozostiva z nosného ramu,
riadiacej jednotky RPU-12, detekénej jednotky CID-05, prietokomeru GFM-10, sacej jednotky, drziaka
aerosolového filtra a riadiacej skrine RJICID-05.
Typ: K1741- 01

Zakladné technické charakteristiky:

Detekéna jednotka CID-05

Detektor: Scintilaény Nal(T1), rozmer (3x1)"
Referen¢ny radionuklid: 131

Kalibraény radionuklid: 133Ba

Kontrolny radionuklid BICs

Podmienky prostredia

Teplota: 0°C az +50°C
Tlak: 86 az 106 kPa
Relativna vlhkost’: Max. 95% nekondenzujlice pary

Podrobnejsie technické charakteristiky s uvedené v protokole ¢. 17/300/441/21.

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: Objemova aktivita [Bq-m™], pogetnost’ impulzov [s?]
Meraci rozsah:

(30 min buffer, P = 95 %, prietok (1,0 az 1,0E+06) Bq'm?

3,3 m¥/h, pozadie 100 nGy/h)

Citlivost™: 1-131 - 0,075 cps/Bq (nakvapkany na IC)

I-131 - 0,067 cps/Bqg (methyljodid)

Cs-137 — 0,02 cps/Bq (kontrolny zdroj)

Cs-137 — 0,04 cps/Bq (zdroj v pripravku v strede komory)
Ba-133 — 0,07 (zdroj v pripravku v strede komory)

Uginnost’: 1-131 — 9,2 % (nakvapkany na IC)
I-131 - 8,2 % (methyljodid)

Pozadie: 1,24 st — pre ROI 356 keV

(pri davkovom prikone 100 nGy-h

5

Energeticky rozsah: Beta: (30 az 850) keV

Podrobnejsie metrologické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 17/300/441/21.

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla poziadaviek IEC 60761-1:2002 a IEC 60761-4:2002, najmi splnenie
poziadavky na referen¢na odozvu a linearitu podla kritéria v ¢1. 13.1 a 13.2 IEC 60761-4:2002.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.6 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste meradla.

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:
Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

Evidencné Cislo ziadosti:
Pocet stran:
Pocet priloh:

Miesto a datum vydania:

¢.: 017/300/441/21

Monitor aktivity jodu CIM-320
K1741-01

TSK 441/21-091

VF, s.r.o.

M. R. Stefanika 9
010 02 Zilina, Slovenska republika

VF, s.r.o.

M. R. Stefénika 9

010 02 Zilina, Slovenska republika
361 718

8

0

Bratislava, 14.05.2021

Vypracoval:

Ing. Andrej Javornik, PhD.

Skontroloval:

RNDr. Jarmila Sluciak, PhD.

Protokol schvalil:

Ing. Stefan Gasparik

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla ods. 1
§ 21 zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni
zakona €. 198/2020 Z.z. (d’alej len "zdkon o metroldgii") na typ meradla:

Monitor aktivity jodu CIM-320
Typ: K1741-01

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky ¢. 8.6 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

EC 60761-1:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 1. General requirements

IEC 60761-4:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 4: Specific requirements for radioactive iodine monitors

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Navod na pouzivanie monitora aktivity jodu CIM-320 ¢. VF K1741-01-BO1NO1,
VF2101220032 SK verzia 01, 21.01.2021 VF.

EU vyhlasenie o zhode vyrobku ¢. K1741-01-B01J01, vydané 21.10.2020 VF.

Zkusebni protokol o zkouSce elektromagnetické slucitelnosti CIM-320 .
414104582AE1, vydany 10.11.2020 Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Skuska tesnosti vzduchovej trasy pri podtlaku a pretlaku zariadenia CIM-320 ¢. K1741-
01-EPO1EPO02 zo dna 10.08.2020 VF.

Kalibra¢ny list zariadenia CIM-320 ¢. 1054-KL-10001-21-C-MRA zo dna 07.12.2020
vydany CML

Protokolvo merani zariadenia CIM-320 ¢. 1054-PT-10002-21 zo dna december 2020
vydany CML

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrologie SMU.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost’ 0 schvalenie typu uréeného meradla — ev. &. 361 718 zo diia 23.09.2020.
Vypis z obchodného registra €. el-61630/2020/L zo dna 21.09.2020.

Dokumentacia je uloZena v archive odboru metrologie SMU.
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Udaje o vzorkach uré¢eného meradla:

Pre schvalenie typu meradla bola dodana vzorka:

Monitor aktivity jodu CIM-320, typ K1741-01

Vyrobné Cislo: 1990136

Detekéna jednotka:  CID-05, detektor GD53 Nal(TI) (3x1)”

Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Monitor aktivity jodu CIM-320 je zariadenie uré¢ené na kontinualne meranie objemovej
aktivity radionuklidu I-131 v plynnych vypustiach. Zariadenie CIM-320 pozostava
Z nosného ramu, riadiacej jednotky RPU-12, detekénej jednotky CID-05, prietokomeru
GFM-10, sacej jednotky, drziaka aerosolového filtra a riadiacej skrine RJCID-05.
Zariadenie je upevnené na kovovom rame, na ktorom su umiestnené jeho jednotlivé
komponenty. Nosny ram tvoria hlinikové profily pospédjané skrutkami a upeviiovacimi
trojuholnikmi. Riadiaca jednotka RPU-12 obsahuje vSetky komponenty potrebné pre
riadenie jednotlivych prvkov zariadenia. Obsahuje napdajacie zdroje a komunikacné
rozhranie pre nadradeny systém. Na Cele RPU-12 st 3 LED svetla, ktoré signalizuju
stav zariadenia.

Aerosoélovy filter sa umiestnuje do drziaka filtra. Funkciou filtra je zachyt acrosélovych
Castic, aby neovplyviiovali meranie v detekcénej jednotke CID-05.

Detekéna jednotka CID-05 sa sklada z detektora GD-53 a z manipuldtora jédovych
patron. Telo detekénej jednotky sa skladd z mechanizmu vymeny patrén v tvare kotuca,
ktory je odtieneny olovenymi platiiami s hrabkou 30 mm.

Meraciu komoru prietoku — prietokomer tvori samostatné zariadenie GFM-10.
Prietokomer sa sklada z dvoch Casti, a to meracej trasy prietokomera a riadiacej dosky
prietokomera. Trasa je zhotovend z dvoch Casti, medzi ktorymi je umiestend meracia
clona. Saciu jednotku tvori vysokotlakova vyveva s postrannym kanalom s pridavnym
chladenim, ktora zaist'uje poZadovany prietok vzduchu.
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1 — motorovy ventil V2

2 — drziak aerosdlového filtra

3 — kryt detektora det. jednotky CID-05
4 — nosny ram

5 — ventil V5

6 — vystup skasobného plynu

7 — sacia jednotka

8 — vstup média

9 — skrtiaci ventil V1 pre nst. prietoku
10 — ventil V4

11 — vstup skdsobného plynu

12 — zasobnik jédovych patrén (IC)

13 — detekcna jednotka CID-05

14 — motorovy ventil V3

15 — prietokomer GFM-10

16 — vystup / vyfuk média

17 — nastavitel'na noha

18 — nosny ram

19 — riadiaca a vyhodnocovacia jednotka RPU-12
20 — displej so svetelnou signalizaciou RPU-12
21 — uzamykanie skrine RPU-12

22 — ovladanie RPU-12

23 — autorizacia ovladania RPU-12

24 — riadiaca skrifna RICID-05

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: K1741-01

2.1  Zakladné technické charakteristiky

Monitor CIM-320

Rozmery (8 x v x h): (600 x 1785 x 870) mm

Hmotnost”: 390 kg
Napéjanie: 1x230 V AC/ 50 Hz
Prietok: (1,5 - 6) m*/h, typicky 3,3 m®h

Detekéna jednotka C1D-05

Detektor: Scintilaény Nal(Tl), rozmer (3x1)"

Referenény radionuklid: 131

Kalibra¢ny radionuklid: **Ba
Kontrolny radionuklid ~ *¥Cs
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(1,5 —6) m3-h? pre vzduch pri 101,3 kPa a 20°C
Tlakovy spad v $trbine

Teplota a tlak

Neagresivne plyny zbavené mechanickych necistot
0°C az +50°C, max. 75% nekondenzujuca vlhkost’
+ 5% z nastavenej hodnoty

IP30

Riadiaca jednotka RPU-12

Rozmery (8 x v X h):
Hmotnost”:
Spdsob ovladania:

Komunikacia:
Klasifikacia ochrany:
Sacia jednotka

Typ:

Vykon:

Rozmery (8 x v X h):
Hmotnost”:

Tlakova strata:
Klasifikacia ochrany:

Podmienky prostredia
Teplota:

Tlak:

Relativna vlhkost™:

(500 x 698 x 309) mm

46 kg

Lokélne 4 tlacidla na dverach al tlacidlo, 1 rotacny
enkodér vo vnutri

Ethernet

IP 44

Vysokotlakova vyveva
650 W

(288 x 319 x 428) mm
21 kg

Max. 35 kPa

Vyveva IP 54

Pridavné chladenie IPX4

0°C az +50°C
86 az 106 kPa
Max. 95% nekondenzujice pary

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina:
Meraci rozsah:

Citlivost™

Ucinnost’:
Pozadie:

Energeticky rozsah:

Objemova aktivita [Bq-m™], po¢etnost’ impulzov [s]

(1,0 az 1,0E+06) Bq-m™ (30 min buffer, P = 95 %, prietok
3,3 m*h, pozadie 100 nGy-h?)

1-131 - 0,075 cps-Bq* (nakvapkany na IC)

1-131 - 0,067 cps-Bq* (metyljodid)

Cs-137 — 0,02 cps-Bq! (kontrolny zdroj)

Cs-137 — 0,04 cps-Bq?! (zdroj v pripravku v strede komory)
Ba-133 — 0,07 (zdroj v pripravku v strede komory)

1-131 — 9,2% (nakvapkany na IC)

1-131 - 8,2% (metyljodid)

1,24 s — pre ROI 356 keV

(pri ddvkovom prikone 100 nGy-h™?)

Beta: (30 az 850) keV

Detekény limit pre pozadie 1,6 Bq pre 0,5 h buffer, P = 95%

100 nGy-h'

0,8 Bq pre 2 h buffer, P = 95%
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0,4 Bq pre 8 h buffer, P =95 %
0,4 Bq pre2 h buffer, P =80 %

DT (MDA) a DL pri pozadi DL =0,47 Bg-m=3, DT = 0,23 Bq'm™

100 nGy-ht pri prietoku 3,3 m*-h%, buffer 2 h, P = 95 %
DL =3,8Bqm?3 DT =1,9Bqm?,
pri prietoku 3,3 m*-h%, buffer 30 min, P = 95 %
DL =0,16 Bq-m'S, DT =0,08 Bq-m'S,
pri prietoku 5,4 m3-h, buffer 2 h, P = 95 %
DL 1,3 Bq'rn'3, DT 0,6 Bq'rn'3,
pri prietoku 5,4 m3-h, buffer 30 min, P = 95 %

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZzena vykresova dokumentacia je v sulade s vyhotovenou vzorkou meradla.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Posudenie schvélenia typu bolo vykonané na zaklade postdenia dokumentacie uvedene;j
v ¢lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu. Skusky meradla sa vykonali Vv laboratoriu VF
v Cernej Hore. Podmienky jednotlivych skusok st uvedené v predpisoch podra ktorych
bolo meradlo posudzované. Skusky prebehli za Standardnych podmienok v sulade s IEC
60761-1:2002 a 60761-4:2002.

S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Skuiska typu meradla bola vykonana na zaklade normy IEC 60761-1:2002 a EC 60761-
4:2002. Prehlad vykonanych skusok s hodnotenim je uvedeny v tabulke ¢. 1.
Podmienky, zistené hodnoty a priebehy jednotlivych skuSok st uvedené v protokole
0 merani 1054-PT-10002-21.
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Tabulka ¢.1 Vysledky skusok

Skuska Poziadavka, predpis Vysledok
. IEC 60761-1 26.2, IEC :
Referen¢na odozva 60761-4 13.1, +20% Vyhovuje
Vplyv pO]'fi'ﬁfi“ tlaku na IEC 60761-1 29.2 Vyhovuije
L IEC 60761-1 26.3, :
Linearita 60761-4 13.2, +10% Vyhovuje
Pretazenie IEC 60761 26.6, +10% Vyhovuje
Doba nabehu IEC 60761-1 27.2, £10% Vyhovuje
Statisticka fluktuacia IEC 60761-1 27.1, £10% Vyhovuje
Stabilita udaja IEC 60761-1 27.5, £10% Vyhovuje
Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

Zaver

Z vysledkov posudzovani vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konS$trukénym
vyhotovenim v rozsahu urc¢eného pouzitia vSetkym poziadavkdm vzt'ahujicim sa na
dany druh meradla ustanovenymi vyhldskou UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov, prilohou ¢. 64 vyhlasky ¢.
161/2019 Z. z. UNMS SR a IEC 60761-1:2002 a EC 60761-4:2002.

Cas platnosti rozhodnutia

Podl'a § 21 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v zneni zékona ¢. 198/2020 Z.z. je doba platnosti certifikatu typu meradla 10
rokov.

Udaje na meradle
Vyhodnocovacia a detekéna jednotka musia byt’ opatrené $titkom obsahujiicim nazov

vyrobcu, typové oznacenie a vyrobné &islo.

Overenie

Overenie sa bude vykondvat' podla poziadaviek IEC 60761-1:2002 a IEC 60761-
4:2002, najma splnenie poziadavky na referenént odozvu a linearitu podl'a kritéria v ¢l.
13.1a13.2 IEC 60761-4:2002.
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Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste
meradla.

*k*k



